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Résumé : Une étude comparative sur des échantillons de Q. robur L. provenant de France
(Limousin), Espagne (Pays Basque) et du Portugal (région nord) a été conduite pour estimer la
variabilité de la qualité et la composition du bois de cceur de cette espece, Au-dela de I'hétéro-
généité lide aux cultivars, aux conditions de milieu et de culture, les bois présentent des carac-
teres bien distincts, D’abord, ils sont plus aptes que Q. petraea & une croissance rapide
conduisant a I’obtention de bois & largeur de cernes importante, riches en extractibles phéno-
liques et pauvres en composés aromatiques.
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INTRODUCTION

Les chénes européens et particulierement Q. robur et Q. petraea sont largement
utilisés en tonnellerie (TARANSAUD, 1976). Le bois de cceur de ces espéces est classé
en fonction de ses qualités et de sa composition. Les critéres qualitatifs retenus sont
en relation avec la vitesse de croissance de I'arbre (Vivas, 1995). La vitesse de
croissance va déterminer la largeur du cerne d'accroissement (POLGE et KELLER,
1973 ; FEUILLAT et al., 1993). Elle est influencée par les conditions climatiques, la
nature du sol, les conditions sylvicoles et les aptitudes des arbres (PoLGE, 1973 ;
NEepveu, 1984 ; NEpvEu, 1991). La largeur des cernes d’accroissement ou « grain »
détermine ensuite des propriétés importantes, telles que la porosité (FEUILLAT et al.,
1992) et sa composition chimique (Vivas, 1995).

Actucllement le cours des bois, lors des ventes aux enchéres organisées par I'’ONF!,
ne cesse d’augmenter et la recherche de nouvelles sources d’approvisionnement
présente un intérét certain, Dans ce contexte, il convient de bien connaitre la variabi-
lité de la qualité des bois d"une méme espéee en fonction de la zone de production.
Cette note présente les premicers résultats de Papplication d’une telle démarche.

TO1ee National des Foréts, organisme public de gestion et d'exploitation des massils forestiers
Tramyais, chargé en vutre 3" organiser les ventes des lots de bois lors dCenchéres descendantes.
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MATERIEL ET METHODES

I - MATERIEL VEGETAL

Les différents échantilions de bois proviennent : de la tonnelleric Demptos
(Limousin, France), du CIFOR-INJA de Madrid (Espagne, Pays Basque) et de la
société Ferreira (Nord du Portugal). L'identification botanique a &€ réalisée sur des
feuilles issues de branches adulies récoliées la premicre quinzaine du mois de juillet.

11 - DETERMINATION DE LA LARGEUR NES CERNFS (LC) ET DF LA TEXFURE DU ROIS (T}

Lc correspond & {a largeur d'un cerne d'accrotssement en mm. On e mesure grice &
une pince de mesure dont la précision ¢st de + 0,01 mm. Le bois d'é1¢ est également
mesuré de la méme fagon (Be mm) et, par différence (Le - Be), on obtient |a largeur
du bois de printemps (Bp mm).

La exture est égale av rapport de Be/Le ; ¢'est un indice que Pon utilise sans lui
donmer d'unité, La texture présente essentiellement un intérét lors de la comparaison
entre différents échantillons.

IIT - MESURE DE L' INFRADENSITE DU BOIS

L'infradensité ou densité minimale théorique est déterminée par le rapport du poids
anhydre Po au volume saturé Vs, La méthode de détermination est conforme au
protacole présenté par Nepvit (1987). Bricvement, on mesure tres précisément les
dimensions de U'échantiilon, puts on détcrmine Po aprés passage 48 h 3 102°C. Enfin,
e bois est saturé d'eau par trempage 3 U'eau froide pendant 24 h, sous une légeére
pression d'azote et on estime Vs, ID est exprimé en kg/m?,

ID mesuré sur des échantillons ayant perdu une partie de leor extrait hydrosoluble
est effectué de la méme maniére ; sculement, avant les mesures, le bols est trempé
dans de 'eau & 80°C durant 72 h, puis séché lentement dans un local sec, aéré et &
température ambiante jusqu'a poids constant.

IV - METHODES D’ANALYSES DE 1.A COMPOSITION DU BOIS

La délermination de I'extrait sec, lestimation des phénols totaux et le dosage par
HPLC des ellagitanins ont été décrits par Vivas e af. (1996}, les isoméres cis et
rrans des whisky-lactones sont dosés par GC a pantir de la fraction soluble & ["éther
diéthilique des extraits acélone-cau de bois d’aprés la méthode de Marsal et SARRE
{1987). L’cugénol est dosé par GC d’aprés la méthede décrite par CHATONNET
{1991}

RESULTATS ET DISCUSSTION

Nous comparons un ¢chantillon de Q. rebur provenant de trois massifs lorestiers
Fun frangais, V'amre espagnoel ef le dernicr portugais. L'échantillonnage, pour le Pays
Basgue espagnol et le Portugal, est réduit, mais l'origine botanique st certaine,

2La fargeur des cornes (Lo o L textnre (1 sont définies respectivenwnt
par ke BSOP {19489 e ki NE BBSU02,
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I - VARIABILITE DE LA LARGEUR I>' ACCROISSEMENT DES CERNES (LC) ET DE LA TEXTURE
(T) DU BOIS

Les résultats des mesures sont portés sur le tableau 1. On constate en moyenne que ke
bois poriugais posséde les Le les plus élevées et le hois espagnol les plus faibles. I
semble que pour I'échantillonnage analysé, les conditions de milieux et les tech-
niques sylviceles sont plus aptes & I'expression des caractéres du &, robur | ¢est-a-
dite sa capacité i croitre rapidement, donnant ainsi des bois A grain grossiet,

Les résultats les plus surprenants sont donnés par la comparaison du Q. robur espa-
gnol par rapport aux deux autres et pour des conditions écologiques et sylvicoles
données, les chénes pédonculés donnent un bois dont les caractéres étudiés soni
comparables & ceux des chénes sessiles Irangais ot cspagnol (Vivas, résultats non
publiés). Seule la lexture du bois est significativement plus faible (significatif au
seuil de 1 % par rapport au §. rebur du Limousin et 5 % par rapport au (). petroed
du centre France et du Pays Basque). DERET-VARCIN (1983), dans I'étude compara-
tive des qualités de Q. robur, (). petraea et leurs hybrides issus d'unc méme forét,
n'avait noté aucune différence significative quant & Ia largeur des cernes. Ces résul-
tats suggérent l'incidence des conditions de culture, de richesse du sol et des facteurs
climatiques sur la vitesse de croissance et les caractéres du bois qui s’y rattachent
{grain, texture).

Statistiquement, les populations constituées par ces trois échantillons de Q. robur
sont diflcrentes au seuil de | % (France/ispagne) et de | %o (France/Portugal et
Espagne/Porlugat).

IT - VARIABILITE DE 1. INFRADENSITE

La valeur de 'infradensité calculée pour les ditférents échanltillons est reportée sur la
figure 1. On constate que ce sonl les bois provenant du Portugal qui présentent les ID
les plus forts (> 800 kg/m?). En revanche, les échantillons provenant d’Espagne
possedent des 1D comparables & cenx de Q. petraea (Vivas, résultats non publiés).

Tableau 1
Variabhilité dans les cernes d’accroissement du bois de coeur de Q. rebur
provenant de France, d’Espagne el du Portugal.

{x : movenne, %- ; valewr minimale, x4+ @ valesr maximale, x-fx+ @ hétéropénditd, CV %, coeflficient de variation)
{Le o larpeur du cerne d*aceroissement en oun, T 2 extune, No o nombre de cemes @ aceroissement par em, Bi; largenr du
bois de printemps en mm)

. robur
Limousin (Fr.} Pays Basque (Esp.)  Nord du Portugal

L¢ (mm) X 4.5 1,36 1.5
X- 2,72 .99 4,7

X+ 6,53 1,54 9.3

CV% 29 16 24
T=RBf/Lc X 077 0.47 0,89
X~ 0,73 0,44 0,82
X+ 0,84 0,51 0,93

CV% 23 14 19

4 Sei Teoh, Tunnellerie, 2000, 6, 27.32
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Sur lg plan pratique, les bois ayant des ID
élevés nécessitent une attention toute parti-
culigre lors de "opération du cintrage3, 11
convient d’attendre plus longtemps pour
que la tcmpéraiure dans la massc des
douelles permette au bois d’8tre sulfisam-
ment souple pour limiter la casse lors du
serrage ; I"opération dc serrage devant étre
réalisée en plusieurs étapes avec des
périodes d’attente assez longues.

III - VARIABILITE DE LA COMPOSITION DU
ROIS

Les résultats d’analyses sont regroupés
dans le tableau 2, On obscrve que lc
. robur du Pays Basque cspagnol posséde
le moins d’extrait see, le moins d’ellagita-
ning et le plus de composés aromaliques*
(cugénol ct whisky-laclones).

En outre, il apparaft clairement, pour les
échantillons provenant du Portugal, que la
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Figure 1 - Valenr de infradensité (IT))
des échantillons de . rebur

Tableau 2
VYariabilité dans la composition des échantillons de bois de Q. robur
provenant de diverses régions

Origine Varigbilité Extrait sec  Ellagitannins  Eugénc! Whisky-
des hois de I'échantillonage fmgig)  totaux {mgfe)  (pg/g)  lactones {ug/g)
Moyenne (x} 108 62.5 1.1 5.5
Frane Valeur minimale (x-) 95,7 30s ] 2
. rdmf:, Valeur maximale (x+) 118 87,6 24 13
(Limousin) ) .
Té1érogénéité (x-fx+} (0,84 0,34 - 0,15
CV % 54 24 52 56
Movyennc (x} 92 58 2,1 34
g Valeur minimale (x-) 3¢ 24 0,32 16
s‘pagne Valeur maximale {(x+) 98 72 4.6 52
(Pays Rasque) 7
Hétérogénéité (x-/x+) 06 0,33 0,07 0.3
CV % 22 28 42 28
Moyenne (x} 134 96 0,32 2.5
p ; Yaleur minimale (x-) 72 74 0 L1
ortuga Valeur maximale {x+) 162 152 0,43 4,6
(Nord du pays) " ° o
Hétérogénéité (x-/x+) 0,44 0,48 - 0,23
CV% 19 25 29 17

YLe cintrage est apération qui permet de Jonper aux douclles leur forme délinitive,

sous ellet de la chaleur,

41 cagénol et les whisky Luctones sont les principales malécules odorantes
du chéne européen Irais ; elles ont respectivenment des wleurs de clou de girelle et de noix de coce,

L oSei Fech, Yonnelerie, 26X, 6, 2742
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croissance trop rapide des échantillons a conduit 3 une dépréciation globale de la
qualité du bois. Selon les critéres classiques de son appréciation, cela se traduit par :

- Une accumulation de substances hydrosolubles, et en particulier d’ellagitanins, qui
provoguc dans le cas d'un élevage des vins en barriques une augmentation des
caracteres de dureté et d'astringence liés a ces moléeules. Sur le plan technolo-
gique, ces bois doivent &tre séchés i Lair libre plus longtemps que les autres bois
(> 3 ans de séchage) et aspergés régulitrement d’eau, pour éliminer une grande
quantité¢ d’extractibles ;

- Une relative pauvreté en composés aromaliques qui nc permet pas 2 ces bois de
donner des notes 1égerement boisées aux vins. Sur le plan technologique, ces bois
doivent subir, a la tonncllerie, des chaulfes (ortes pour développer a partir de Ia
thermodégradation des lignines, des substances aromatiques.

- Enfin, il convient de noter que lorsque la croissance des Q. rebur csi suffisamment
lente, outre la production d’un grain serré, ces bois possédent des caractéres qualita-
tifs comparables & ceux des (. petraea (Vivas, 1993).

CONCLUSION

Les quelques résultats collectés pour une méme espéce de chéne (Q. robur),
provenant de dilférents pays, montrent I'influence des conditions de milicux sur les
caraciéristiques des bois et leurs qualités. La répartition des Q. robur de ces
différents pays, pour 'échantillonnage analysé et sur les paramétres &tudiés,
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Figure 2 - Répartition des échantillons de Q. robur étudiés
par rapport i la population moyenne de . petraea francais

Critgres retenus @ largeur des cernes, extrait sec hydrosoluble et composés aromatiques (eugénol,
whisky-lnclanes)

JoNet. Fevh, Tonneterie, 2000, 6, 27-42 L 2|
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peut &tre représentée par la figurc 2. La position meyenne des échantillons de
Q. petrgea frangais est également précisée 4 titre comparatif.

Il semble donc gue, comme pour {a vigne, la notion de terroir peut &tre appliqude aux
chénes cullivés. Ainsi, les conditions de milicux associés & des méthodes sylvicoles
adaptées ont une influence déterminante sur la qualité du bois de caeur e, par voie de

conséquence, sur sa valeur marchande.

Une (elle démarche mélhodologique doit ére envisagée dans le cadre d’une élude
plus fine de 'cffel terroir dans Poricnlation des caractéres typiques des espices de

chénes employées en tonnellerie.
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